
TỔNG QUAN CHI TIẾT: VAI TRÒ VÀ LỢI ÍCH CỦA VI SINH VẬT TRONG 

NÔNG NGHIỆP BỀN VỮNG 

PHẦN I: HỆ VI SINH VẬT ĐẤT VÀ SỰ SỐNG CỦA CÂY TRỒNG 

Vi sinh vật (VSV) không chỉ là những thực thể tồn tại trong đất mà chúng là "nhà máy 

hóa chất" mini vận hành toàn bộ hệ sinh thái. Một gram đất khỏe mạnh có thể chứa tới 

hàng tỷ vi sinh vật thuộc hàng nghìn loài khác nhau. 

1. Phân loại nhóm vi sinh vật hữu ích 

-​ Nhóm vi sinh vật cố định đạm: (Nitrogen-fixing bacteria) như Rhizobium, 

Azotobacter. 

-​ Nhóm vi sinh vật phân giải: Phân giải lân, cellulose, tinh bột. 

-​ Nhóm vi sinh vật đối kháng: Ức chế nấm bệnh như Trichoderma, Bacillus 

subtilis. 

PHẦN II: 10 LỢI ÍCH CỐT LÕI (PHÂN TÍCH CHUYÊN SÂU) 

1. Khả năng cố định Nitơ (Đạm sinh học)  

Nitơ chiếm 78% khí quyển nhưng cây không thể tự hấp thụ. Các vi sinh vật cố định 

đạm sở hữu enzyme nitrogenase giúp bẻ gãy liên kết N≡N bền vững để tạo thành  

NH4+ 

-​ Lợi ích: Giúp giảm 20-30% lượng đạm hóa học (Urê), tránh hiện tượng cây bị 

"béo bệu" và dễ đổ ngã. 

-​ Nguồn tham khảo: Viện Thổ nhưỡng Nông hóa cung cấp nhiều nghiên cứu về 

các chủng vi khuẩn nốt sần. 

2. Chuyển hóa lân khó tan thành lân dễ tiêu 

Trong đất, lân thường bị cố định bởi các ion kim loại (Sắt, Nhôm) tạo thành hợp chất 

khó tan. Vi sinh vật tiết ra các acid hữu cơ làm giảm pH cục bộ, giải phóng ion 

-​ Tác động: Giúp bộ rễ phát triển cực mạnh, tăng khả năng chịu hạn và thúc đẩy 

quá trình ra hoa, đậu quả. 

3. Phân giải Xenlulozo và chất hữu cơ phức tạp 

VSV tiết ra enzyme cellulase để phân hủy rơm rạ, xác bã thực vật thành mùn 

(Humus). 

-​ Giá trị: Tránh hiện tượng "ngộ độc hữu cơ" khi gieo sạ ngay sau vụ mùa, tạo độ 

tơi xốp cho đất. 



4. Sản sinh các chất kích thích sinh trưởng tự nhiên (PGPR) 

Nhiều loại vi khuẩn vùng rễ (Plant Growth-Promoting Rhizobacteria) tiết ra các 

hormone như Auxin, Gibberellin và Cytokinin. 

-​ Kết quả: Cây nảy mầm nhanh, tăng tỷ lệ sống của cây con và kéo dài tuổi thọ 

lá. 

5. Cơ chế đối kháng và phòng trừ nấm bệnh 

Đây là lợi ích thay thế thuốc bảo vệ thực vật hóa học. 

-​ Cạnh tranh dinh dưỡng: VSV có lợi chiếm chỗ trước, không cho nấm bệnh phát 

triển. 

-​ Ký sinh: Nấm Trichoderma có khả năng quấn quanh và ăn thịt nấm gây thối rễ 

(Phytophthora, Fusarium). 

-​ Chi tiết tại: Học viện Nông nghiệp Việt Nam thường xuyên công bố các quy 

trình sử dụng chế phẩm sinh học bảo vệ cây trồng. 

6. Cải thiện cấu trúc vật lý của đất 

Vi sinh vật tiết ra chất nhầy (như Glomalin) gắn kết các hạt đất đơn lẻ thành các "vi 

đoàn" (cấu trúc viên bi). 

-​ Lợi ích: Làm đất thoáng khí, thoát nước tốt nhưng lại giữ ẩm tốt hơn vào mùa 

khô. 

7. Giải độc đất và xử lý dư lượng hóa học 

Một số vi khuẩn có khả năng bẻ gãy cấu trúc vòng của các loại thuốc trừ sâu, thuốc cỏ 

tồn dư trong đất qua nhiều năm. 

-​ Ứng dụng: Rất quan trọng trong việc chuyển đổi từ nông nghiệp thông thường 

sang nông nghiệp hữu cơ. 

8. Tăng cường khả năng chịu đựng stress môi trường 

Vi sinh vật giúp cây sản sinh ra các protein chống sốc nhiệt và điều hòa áp suất thẩm 

thấu. 

-​ Tác dụng: Giúp cây sống sót tốt hơn trong môi trường đất mặn hoặc khi gặp 

các đợt rét đậm, rét hại. 

9. Nâng cao chất lượng nông sản 

Cây trồng được hỗ trợ bởi hệ vi sinh vật thường có hàm lượng đường (Brix), Vitamin 

và khoáng chất cao hơn so với cây chỉ dùng phân hóa học. 



-​ Thương mại: Sản phẩm có màu sắc đẹp, hương vị đặc trưng và thời gian bảo 

quản sau thu hoạch lâu hơn. 

10. Xây dựng hệ sinh thái bền vững 

Sử dụng vi sinh vật giúp bảo vệ các loài thiên địch (giun đất, côn trùng có lợi), giảm ô 

nhiễm nguồn nước ngầm và giảm phát thải khí nhà kính từ việc sản xuất phân bón hóa 

học. 

PHẦN III: HƯỚNG DẪN ỨNG DỤNG TRONG THỰC TẾ 

1. Cách bổ sung vi sinh vật 

-​ Bón trực tiếp: Sử dụng các chế phẩm dạng bột hoặc nước (EM, Trichoderma) 

tưới vào gốc. 

-​ Ủ phân hữu cơ: Trộn vi sinh vào phân chuồng, rác thải bếp để ủ hoai mục trước 

khi bón. 

-​ Xử lý hạt giống/cây con: Ngâm hạt hoặc nhúng rễ vào dung dịch vi sinh trước 

khi trồng. 

2. Lưu ý để vi sinh vật phát triển tốt 

-​ Độ ẩm: Phải duy trì đất đủ ẩm (khoảng 60-70%). 

-​ Nguồn thức ăn: Cần bổ sung thêm phân hữu cơ để làm "nhà" và "lương thực" 

cho vi sinh vật. 

-​ Hạn chế hóa chất: Không nên dùng chung vi sinh với các loại thuốc diệt nấm 

hóa học nồng độ cao. 

PHẦN IV: ĐÁNH GIÁ HIỆU QUẢ KINH TẾ 

Việc chuyển dịch sang sử dụng vi sinh vật có thể tốn thời gian đầu để cải tạo đất, 

nhưng từ năm thứ 2 trở đi: 

-​ Chi phí: Giảm 30% chi phí phân bón và thuốc BVTV. 

-​ Năng suất: Ổn định và tăng dần theo từng năm do đất không bị bạc màu. 

-​ Giá trị: Nông sản đạt tiêu chuẩn VietGAP, GlobalGAP, dễ dàng xuất khẩu. 

PHẦN V: KẾT LUẬN 

Vi sinh vật là linh hồn của đất. Để có một nền nông nghiệp thịnh vượng, người nông 

dân cần chuyển từ tư duy "nuôi cây" sang tư duy "nuôi đất" thông qua việc bảo tồn và 

phát triển hệ vi sinh vật có lợi. 



Để tra cứu cụ thể từng loại chế phẩm cho từng loại cây, bạn có thể tham khảo thêm tại 

Cổng thông tin Nông nghiệp hoặc các trang vật tư uy tín như Nông nghiệp Phố. 

 


